This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the applicant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 

• BLACK BORDERS 

• TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

• FADED TEXT 

• ILLEGIBLE TEXT 

• SKEWED/SLANTED IMAGES 

• COLORED PHOTOS 

. BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
. GRAY SCALE DOCUMENTS 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



*@ BUNDESREPUBLIK 
D E UTS CH LAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Off enlegungsschrift 
® DE 32 29 201 A1 



<§) Int. CI. 3 : 

B 21 B 27/02 



§Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 



P32 29 201.5 
5. 8.82 
9. 2.84 



loj 743,5^2 



CM 

o> 

CM 

CM 
CO 

LU 

O 



(71) Anmelder: 

SMS Schloemann-Siemag AG. 4000 Dusseldorf, DE 



(§) Erfinder: 

Benz, Willi, 4040 Neuss. DE 



@ Kegelwalze eines Planeten-Schragwalzwerks 



© 
CM 

9> 
CM 

M 

ro 
□ 



Kegelwaize eines Planeten-SctirdgwaJzwerkes, die aus 
einem Grundkorper und einem aut diesen aufgesetzten, 
tosbar mit ihm verbundenen Kopfteil besteht. Der Grundkorper 
(3) ist mit einem Kegelzapfen (13) versehen. auf den der 
Kopfteil (14), der eme dem Kegelzapfen (13) des Grundkftr- 
pers entsprechende konische Boh rung airfweist. aufgesetzt 
ist. wobei der Innenkonus des Kopfteils (14) dem durch die 
Umformungszone etwa gegebenen AuBenkonus entspricht 
und temer zur Verbindung von Grundkdrper (3) und Kopfteil 
(14) der Kegelzapfen P3) des Grundkdrpers (3) und die 
konische Bohrung des Kopfteils (14) mit konischem Gewinde 
versehen sind. Der Kegelzapfen (13) zur Aufnahme des 
Kopfteils (14) kann unmrttelbar an die Walzenwelle angeformt 
sein. so dafl diese zugleich Grundkdrper ist. Zum Ausgleich 
des AbdrehrnaGes des Kopfteils konnen Grundkorper (3) 
unterschiedlicher axialer Lange tm Austausch mit mehr oder 
weniger nachgedrehten Kopfteilen (14) eingesetzt warden 
Oder es konnen konische Buchsen mit den Gewinden auf dem 
Kegelzapfen (13) und in der Bohrung des Kopfteils (14) 
entsprechendem Innen- und AuBengewinden zwischen 
Kegelzapfen (13) und Kopfteil (14) eingesetzt werden. 

(32 29 201) 
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Patentanspriiche : 

(^Kegelwalze eines Planeteh-Schragwalzwerkes , die aus einem 
mit der Walzenwelle verbindbaren Grundkorper, indem der 
Grundkorper beispielsweise zur Verbindung mit der Walzen- 
welle wie diese an den einander zugekehrten Stirnflachen 
mit korrespondierender Stirnverzahnung und einer Bohrung 
zur Aufnahme eines Zugankers versehen ist, und einem auf 
den GrundkSrper aufsetzbaren und mit dem Grundkorper 16s- 
bar verbundenen, die Kontur der Umf ormungszone der Ke- 
gelwalze aufweisenden Kopfteil zusammengesetzt ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi der Grundkorper (3, 16.) einen Kegelzapfen (13) bil- 
det, auf den der Kopfteil (14), der eine dem Kegelzapfen 
(13) des Grundkorpers (3, 16) entsprechende konische 
Bohrung aufweist, aufgesetzt ist, daB dabei der Innen- 
konus des Kopfteils (14) dem duroh die Umf ormungszone 
etwa gegebenen Aussenkonus entspricht und daB zur Ver- 
bindung von Grundkorper (3, 16) und Kopfteil (14) der 
Kegelzapfen (13) des Grundkorpers (3, 16) und die konische 
Bohrung des Kopfteils (14) mit konischem Gewinde einer 
bei Obertragung des Walzdrehmomentes den GewindeschluB 
bewirkenden Steigung versehen sind. 

2 . Kegelwalze nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daB ein Gewinde mit Sagezahnprof il vorgesehen ist, dessen 
Steilflanken senkrecht zur Kegelmantellinie liegen und 
dessen Schragf lanken zusammen mit den Steilflanken Er- 
zeugende von Gewindegangen ohne radiale Hinterschneidung 
bilden. 
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3. Kegelwalze nach Anspruch 1 oder 2, 
gekennzeichnet 

durch die Verwendung eines f lankenzentrierten Gewindes . 

4. Kegelwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

da8 zum Ausgleich des AbdrehmaBes am Kopfteil (14) 
Grundkorper (3) unterschiedlicher axialer Lange (3, 3V) 
im Austausch einsetzbar sind. 

5. Kegelwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB an die Walzenwelle (16) an ihrem walzenseitigen Ende 
der Kegelzapfen (13) angeformt ist, auf den das Kopf- 
teil (14) der Kegelwalze mit dem konischen Gewinde auf- 
gesetzt ist, so daB die Walzenwelle (16) zugleich Grund- 
korper der Kegelwalze ist. 

6. Kegelwalze nach einem der Anspriiche 1 bis 3 oder 5, 
2 0 dadurch gekennzeichnet, 

daB zum Ausgleich des AbdrehmaBes am Kopfteil (14) 
konische Ringe (17) mit gleichen Innen- und Anssenge- 
winden wie die konischen Gewinde am Kegelzapfen (13) des 
Grundkorpers (3, 16) und der konischen Bohrung im Kopf- 
25 teil (14) zwischen Grundkorper (3, 16) und Kopfteil (14) 

einsetzbar sind. 
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Kegelwalze eines Planet en- Schragwalzwerks 



Planeten-Schragwalzwerke, wie sie prinzipiell durch die 
DE-AS 16 02 153 und die DE-PS 20 09 867 bekannt ■ sind , be- 
nutzen kegelfSrmige Walzen. Die Planeten-Schragwalzwerke 
haben sich zur kontinuierlichen Hochumf ormung von Vollquer- 
schnitten ebenso wie von Hohlguerschnitten als gut geeignet 
erwiesen. Je nach Verwendungszweck sind also Kegelwalzen 
mit mehr Oder weniger langen Verformungszonen notwendig. 
Daher und aus Griinden des Walzenverschleisses ist ofter 
ein Walzenwechsel erf orderlich , weshalb die Kegelwalzen 
mit den sie tragenden Wellen losbar verbunden sein mussen. 
Zumeist sind zur Befestigung der Kegelwalzen an den sie 
tragenden Wellen, auf denen sie stirnseitig aufsitzen, die 
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Stirnseite der Walzenwelle und die Stirnseite der Kegelwal- 
ze, die einander zugekehrt sind, mit korrespondierenden 
Stirnverzahnungen versehen und durch einen Zuganker sind die 
Kegelwalze und die sie tragende Welle an ihren einander 
5 zugekehrten Stirnseiten gegeneinander verspannt . Die Kegel- 
walzen, die als VerschleiBtei le an sich einfach und billig 
sein sollen, benotigen durch die Art ihrer Befestigung 
einen nicht unbetrachtlichen Bearbeitungsauf wand . Hinzu 
kommt, daB der oft verhaltnismaBig teuere Walzenwerkstof f 
10 nur im MaBe der Nachdrehbarkeit der Kegelwalze genutzt 
werden kann. 

In Erkenntnis der vorgenannten Nachteile ist bereits vorge- 
schlagen, die Kegelwalze zu teilen in einen Kopfteil und 

15 einen kegelstumpf f ormigen Grundkorper, so daB zumindest 
bei Kegelwalzen mit kurzer Verf ormungszone eine Material- 
einsparung bei Auf rechterhaltung einer bestimmten, auch fiir 
Kegelwalzen mit langer Verf ormungszone geeigneten Walzen- 
geometrie erreichbar ist (DE-OS 3 0 4 3 937) . Zur Befestigung 

2 0 des Kopfteils der Kegelwalze an dem Grundkorper sind beide 
wieder an ihren einander zugekehrten Stirnflachen mit Stirn- 
verzahnungen versehen und zudem miteinander verschraubt, so 
daB ein nach wie vor hoher Bearbeitungsauf wand auch an dem 
dem VerschleiB unterliegenden Kopfteil erforderlich ist. 



25 



30 



Ziel der Erfindung ist eine weitergehende Materialeinsparung 
und eine Verbilligung der Herstellung der dem VerschleiB 
unterliegenden Teile der Kegelwalze. Dabei geht die Er- 
findung von einer geteilten Kegelwalze aus, die aus einem 
Grundkorper und einem Kopfteil zusammengesetz t ist. GemSB 
der Erfindung ist der Grundkorper der Kegelwalze mit einem 
Kegelzapfen versehen, auf den ein Kopfteil mit einer dem 
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Kegelzapfen des Grundkorper entsprechend konischen Bohrung 
aufgesetzt 1st, wobei der Innenkonus des Kopfteils dem durch 
die Umformungszone etwa gegebenen Aussenkonus entspricht und 
wobei ferner zur Verbindung von Grundkorper und Kopfteil der 
Kegelzapfen des Grundkorpers und die konische Bohrung des 
Kopfteils mit konischem Gewinde einer bei Ubertragung des 
Walzdrehmomentes den GewindeschluB bewirkenden Steigung ver- 
sehen ist. Der so geformte und ausgebildete Kopfteil bildet 
einer^konischen Ring, der bis auf eine aus Festigkeitsgriinden 
erforderliche Mindestwandstarke abgedreht werden kann , so 
dafi eine weitgehendste Ausnutzung des Walzenwerkstof f es 
moglich ist. Die Verbindung des Kopfteils mit dem Grund- 
korper durch das konische Gewinde reduziert die Bear- 
beitungskosten und ist andererseits auch aus Festigkeits- 
griinden (nur Drehteile ohne Keilnuten oder dergl.) von Vor- 
teil . 



Als das zur Verbindung des Kopfteils mit dem Grundkorper 
vorgesehene Gewinde wird gemafi einem weiteren Merkmal der 
2 0 Erfindung ein solches in Sagezahnprof il vorgesehen, dessen 
Steilflanken senkrecht zur Kegelmantellinie liegen und 
dessen Schragf lanken zusammen mit den Steilflanken eine Er- 
zeugende von Gewindegangen ohne radiale Hinterschneidung 
bilden. Dieses Gewindeprof il hat neben f estigungstechnischen 
Vorteilen den Vorteil, daB der Walzdruck etwa mittig zum 
Flankenwinkel wirkt, die Gange sich ineinander verkeilen 
und der Walzdruck iibersetzt als Anpressdruck einen hohen 
ReibschluB zwischen dem Grundkorper und dem Kopfteil in 
Umfangsrichtung ergibt. Hierzu ist nach einem weiteren 
Merkmal der Erfindung die Verwendung eines flankenzen- 
trierten Gewindes, also eines Gewindes mit Spiel an Kopf 
und Grund der Gewindegange vorgesehen. 
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Die Einsatzdauer des Kopfteils der Kegelwalze hangt von dem 
AbdrehmaB ab, welches das Kopfteil maximal zulafit, und von 
der maximalen axialen Anstellung, die die Walzenwelle im 
Walzenkopf durch die Anstellvorrichtung erfahren kann . Be- 
5 sonders das Mafi der axialen Anstellung ist baulich ver- 

haltnismaBig eng begrenzt. Urn dennoch ein grofles Abdrehmafi 
zuzulassen sind gemaB einem weiteren Merkmal der Erfindung 
Grundkorper unterschiedlicher axialer Lange im Austausch 
einsetzbar. Eine weitere Moglichkeit zum Ausgleich eines 

10 liber die maximale axiale Anstellung der Walzenwelle hinaus- 
gehenden AbdrehmaBes besteht gemaB einem weiteren Merkmal 
der Erfindung in der Verwendung eines konischen Ringes, der 
gleiches Innen- und Aussengewinde wie die konische Bohrung 
des Kopfteils und der Kegelzapfens des Grundkorpers auf- 

15 weist und zwischen Kegelzapfen und Kopfteil einsetzbar 
ist . 

Die Verwendung eines Kopfteils gemaB der Erfindung lSBt 
e.s zu, und darin besteht ein weiteres Merkmal der Erfindung 

2 0 dafi an die Walzenwelle an deren walzenseitigem Ende der 
Kegelzapfen sogleich angeformt ist, so daB die walzenwelle 
sogleich Grundkorper der Kegelwalze ist, auf den das Kopf- 
teil aufsetzbar ist. In diesem Falle ist die Verwendung 
des konischen Zwischenringes die geeignete Moglichkeit zum 

25 Ausgleich des AbdrehmaBes, 

Die Zeichnung zeigt Ausf Uhrungsbeispiele der Erfindung . 

Figur 1 zeigt als Beispiel eine aus einem Kopfteil und 
30 einem Grundkorper gebildete Kegelwalze, die 16s- 

bar an der Stirnseite einer Walzenwelle befestigt 
ist . 
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Fxgur 2 zeigt das gleiche Beispiel in kleinere, MaBstab 

mxt einem neuen, nicht abgedrehten Kopfteil aufge- 
setzt auf einen Grundkorper geringer axialer Lange 



wahrend 



Fxgur 3 das gleiche Beispiel- mit einem bereits in erheb- 
lxchem Mafie abgedrehten Kopfteil aufgesetzt auf 
einen Grundkorper von entsprechend dem AbdrehmaB 
des Kopfteils gegeniiber dem Grundkorper nach Figur 2 
grosserer axialer Lange zeigt. 

Figur 4 zeigt ein abgewandeltes Beispiel, bei dem die Wal- 
zenwelle mit dem konischen Zapfen zur Aufnahme 
exnes Kopfteils versehen, also als Grundkorper aus- 
gebildet ist und zwar mit einem neuen, nicht abge- 
drehten Kopfteil, wahrend 

Figur 5 das gleiche Beispiel wie die Fig ur 4 jedoch mit 
weitgehend abgedrehtem Kopfteil und zwischenge- 
schalteten Ring zum Ausgleich des AbdrehmaBes zeigt. 

in Figur 1 ist das walzenseitige Ende einer Walzenwelle 1 
gezeigt, welches stirnseitig mit einer Stirnverzahnung 2 
versehen ist. Ein Grundkorper 3 einer Kegelwalze ist mit 
einer korrespondierenden Stirnverzahnung 2 versehen Ge- 
halten wird der Grundkorper 3 durch einen Zuganker 4, der 
mit seinem Gewindezapf en 5 in einer entsprechenden Gewinde- 
bohrung 6 des Grundkorpers 3 einsitzt. Mit einem zweiten 
Gewindezapfen 7 sitzt der Zuganker 4 in der Gewindebohrung 
8 exnes Kolbens 9 ein. Ein Paket von Tellerfedern 10 ist 
zwischen dem Kolben 9 und einem Gewindering 11, der in die 
den Kolben 9 und die Tellerfedern 10 aufnetunende Bohrung 
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eingeschraubt ist, eingespannt. Durch Beauf schlagung des 
Kolbens 9 werden die Tellerfedern um den verbleibenden 
Federweg gespannt, so daB der Zuganker 4 mit einem Steck- 
schlussel durch eine Bohrung .12 im Gewindekorper gelost bzw. 
5 gespannt werden kann. 

Der Gewindekorper 3 ist mit einem Kegelzapfen 13 (konischen 
Gewindezapf en) versehen. Das im vergr5sserten Ausschnitt 
gezeigte Gewinde hat Sagezahnprof il , dessen Steilflanke 

10 senkrecht zur Kegelmantellinie des Kegelzapfens 13 liegt, 

wahrend die Schragflanke so liegt, daB die Winkelhalbieren- 
de zwischen Steilflanke und Schragflanke etwa mit dem Walz- 
druck W gleichgerichtet ist, so daB die Gewindegange sich 
qegenseitig verkeilen. Indem die Gewindegange an Kopf und 

15 FuB Spiel zueinander aufweisen, erfolgt die Zentrierung 

eines auf dem Kegelzapfen 13 aufsitzenden Kopfteils 14 uber 
die Flanken der Gewinde (Aussengewinde des Kegelzapfens 13, 
Innengewinde der Konischen Bohrung im Kopfteil 14). Die Ge- 
windegange fiigen sich dabei ohne radiale Hinterschneidung 

20 zusammen. Ein Stopfen 15 verschliesst die Bohrung 12 im 
Grundkorper 3 und die Bohrung im Kopfteil 14. 

Wie die Figur 2 in verkleinertem MaBstab zeigt, besitzt der 
auf die Walzenwelle 1 aufgesetzte und durch die Stirnver- 

25 zahnung 2 sowie den Zuganker 4 mit der Walzenwelle 1 ver- 
bundene Grundkorper 3 bis zum Kegelzapfen 13 bzw. den auf 
ihm aufsitzenden Kopfteil 14 eine axiale LSnge o und der 
Kopfteil 14 im neuen noch nicht nachgedrehten Zustand eine 
LSnge m. Durch mehrmaliges nachdrehen verkttrzt sich die 

30 axiale Lange des Kopfteils 14. Dieses Nachdrehmafi muB durch 
axiale Verstellung der Walzenwelle 1 ausgeglichen werden 
und eine solche Verstellung ist nur in Grenzen moglich. 
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Urn Nachdrehungen in einem iiber das Ma 6 der axialen Ver- 
stellmoglichkeit der Walzenwelle 1 hinaus vornehmen zu 
konnen, kann, wie es in der Figur 3 gezeigt ist, der Grund- 
korper 3 mit dem Ma 6 o gegen einen Grundkorper 3V mit dem 
verlangerten MaB p bei einem durch Nachdrehen auf das Ma8 n 
gekiirzten Kopfteil 1 4A eingesetzt werden, fur den dann 
wiederuro das konstruktiv bedingte axiale VerstellmaB der 
Walzenwelle 1 verfiigbar ist. 

Eine abgewandete Ausfuhrung zeigen die Figuren 4 und 5 . Bei 
dieser Ausfuhrung ist an die Walzenwelle 16 unmittelbar der 
Kegelzapfen 13 angedreht, so daB die Walzenwelle 16 somit 
zugleich GrundkSrper der Kegelwalze ist. Auf den- Kegelzapfen 
13 ist wiederum das Kopfteil 14 von der axialen Lange q auf- 
gesetzt, welcher uber die Basis des Kegelzapfens 13 nur urn 
das MaB s vorsteht. Wenn hier das Kopfteil 14 nachgedreht 
und vom MaB q auf das MaB r gekiirzt ist, kann der Aus- 
gleich durch zwischensetzen einer konischen Buchse 17 er- 
folgen, womit das gekurzte Kopfteil 1 4A von der Lange r urn 
das MaB t fiber die Basis des Kegelzapfens 13 vorsteht. 
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